NOTIZEN

konnte, fiir verschiedene Ionenarten gemessen. Das Er-
gebnis ist in Tab.1 zusammengestellt. Das Kupfer-
Beryllium-Blech war hierbei nicht vorbehandelt oder
aktiviert. Die Abhingigkeit der Sekundirelektronen-
Ausbeute von der Ionenmasse ist relativ gering; es
zeigt sich ein leichter Anstieg mit zunehmender Masse.
Bei groBeren Ionenstrémen (oberhalb einiger 10713 A,
entsprechend einem Anodenstrom von etwa 1-1076 A)
machte sich die Ermiidung des Multipliers bemerkbar.
Mit dieser Einschrinkung als obere Grenze lielen sich
innerhalb eines Massenspektrums Ionenstrome iiber
einen Bereich von rund 6 Zehnerpotenzen unmittelbar
hintereinander registrieren. Die Konstanz des Nullpunk-
tes ist auch in den empfindlichsten Mebereichen auf3er-
ordentlich gut. Sofern iiberhaupt Wanderungen beobach-
tet wurden, lagen sie unter 5-10720 A/h. Die Moglich-
keit der Wahl einer kleinen Zeitkonstanten gestattete,
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Zur Fortsetzung fritherer Untersuchungen, die mit
spektral unzerlegtem UV-Licht erfolgten?!, wurde die
Apparatur durch einen Vakuum-Monochromator vom
Typ Seva—Namioka 278 erweitert, der mit einem Kon-
kavgitter von 50 cm Kriimmungsradius und 1151 Stri-
chen/mm ausgeriistet ist. Der prinzipielle Versuchsauf-
bau entspricht den Anordnungen, die WEissLEr sowie
Hurzerer und ihre Mitarbeiter verwandten?~9. Die
Tonenoptik des stigmatisch fokussierenden Massenspek-
trometers 1 wurde verbessert, um eine grofere Trans-
mission zu erhalten. Da nur ein relativ geringes Auf-
losungsvermogen gefordert war, konnte auf den Ein-
trittsspalt verzichet werden. Die Linien des Massenspek-
trums bestanden somit aus einer (zweistufigen) Abbil-
dung des Ionisierungsgebiets. Die Empfindlichkeit des
Tonennachweises mit dem Szintillations-Detektor !* wurde
gesteigert 12, Als UV-Lichtquelle diente eine konden-
sierte Kapillarentladung in Argon mit einer Frequenz
von 50 Hz. Fiir die Untersuchungen standen etwa 35
Spektrallinien im Wellenldngenbereich 400...900 A zur
Verfiigung. Durch die Verwendung einer getriggerten
Luftfunkenstrecke im Entladekreis wurde eine gute zeit-
liche Konstanz der Lichtemission erreicht (fiir die mei-
sten Wellenlingen besser als +1%). Die Messung des
Lichtquantenstromes erfolgte mit einem Photomultiplier
(RCA 931 A) iiber einen Natrium-Salicylat-Leucht-
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Teile des Massenspektrums auf dem Schirm eines Katho-
denstrahloszillographen wiederzugeben, wobei das Ma-
gnetfeld mit 50 Hz moduliert wurde.

Die MeBgenauigkeit extrem kleiner Ionenstrome war
auch hier wie beim Szintillations-Detektor im wesent-
lichen durch die statistischen Schwankungen des zu
messenden Stromes begrenzt. Abb. 2 zeigt einen Aus-
schnitt des Massenspektrums von Luft, das bei einer
Zeitkonstanten von 4 sec mit dem Schreiber registriert
wurde. Infolge ungeniigender Kiihlung zeigt der Unter-
grund stirkere Schwankungen als sie sonst bei minima-
ler Kiihltemperatur auftraten. Arbeitet man mit dem
Tonenwandler- bzw. Szintillations-Detektor bei Zimmer-
temperatur, so liegen die Nullpunktsschwankungen und
dementsprechend die Grenzen fiir die Nachweisempfind-
lichkeit um rund den Faktor 10 hoher als die angege-
benen Werte.

schirm. Vergleichende Messungen der relativen Fluores-
zenzlichtausbeute und der photoelektrischen Ausbeute
von Gold und Platin zeigten, daB eine Anderung der
Quantenausbeute von Natrium-Salicylat mit der Wellen-
lainge — sofern sie iiberhaupt auftritt — gering sein
mulB, zumindest aber stetig erfolgt.

Im ersten Versuchsabschnitt wurde die Photoionisation
von Wasserstoff untersucht. Die beobachteten Ionisations-
produkte waren H*, H," und H;". Das spektrale Auf-
16sungsvermégen des Monochromators betrug (Beobach-
tung in der 1. Ordnung) 4 A fiir die Messungen an H,"
und 10 A fiir die anderen Ionisationsprodukte, entspre-
chend einer Energieauflosung von 0,07 eV bzw. 0,2 eV
(bezogen auf 800 A). Zur Bestimmung des Ionisierungs-
potentials wurde die Weite des Eintritts- und Austritts-
spalts des Monochromators auf 0,10 mm reduziert. Da
die Messungen hierbei aulerdem in der 2. Ordnung er-
folgten, ergab sich eine Steigerung des Auflosungsver-
mogens auf 1 A (0,02 eV).

Die Messung der Ionisierungsausbeute erfolgte durch
gleichzeitige Registrierung des Lichtquanten- und Ionen-
stroms mit je einem Kompensationsschreiber. Die ge-
eignet gewihlte Zeitkonstante war in jedem Fall grof§
gegen die Periode der Entladungsfolge, so dal beide
Strome kontinuierlich gemessen werden konnten. Der
mittlere Fehler des Quotienten Ionenstrom/Quantenstrom
war praktisch nur durch die statistischen Schwankungen
des Ionenstromes gegeben. Eine relativ hohe MeS-
genauigkeit liel sich nach der Methode jeweils kon-
stant eingestellter Wellenldnge erreichen, wobei die
Zeitkonstante fiir die, Ionenstromregistrierung meist
10 sec, bei extrem kleinen Ionenstromen (in der Gro-
Benordnung 1071? A) 30 sec betrug. Die Proportionali-
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tat zwischen Ionenstrom wund Lichtquantenstrom bei
fester Wellenldnge war zuvor gepriift und als gut erfiillt
gefunden worden. Besondere Mafinahmen in der Anord-
nung der Ionisationskammer dienten der Vermeidung
von Sekundireffekten. Durch entsprechende Versuche
wurde diese Frage untersucht. Bei den vorbereitenden
Messungen und Justierungen hat sich die Einstellung
auf die 0. Ordnung mit ihrer wesentlich hoheren Inten-
sitait bewihrt.

Die relative Photoionisierungs-Ausbeute, d. h. die
Zahl der pro Lichtquant, Wegeinheit und Druckeinheit
erzeugten lonen im relativen Maf, konnte fiir H,"-Tonen
im Wellenlidngenbereich von der Ionisierungsgrenze bis
herab zu 436 A relativ exakt und in guter Auflssung
bestimmt werden. Der Vergleich mit den bisher bekann-
ten Ergebnissen zeigt, dal} die Kurve fiir den Wirkungs-
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Vgl. auch G. L. WeissLer, Photoionization in Gases, Handb.
d. Phys., Springer-Verlag, Berlin 1956, Bd. 21, S. 328.
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querschnitt der Photoionisation, besonders kurz unter-
halb der Ionisierungsgrenze, wesentlich hoher liegt als
von Po Lee und WeissLer angenommen wurde 13, Die
entsprechenden Kurven fiir die H™- und Hy"-Ionen konn-
ten bisher nur mit geringerer Genauigkeit und durch
eine kleinere Zahl von Mefpunkten bei bestimmten
Wellenldngen ermittelt werden, da die Ausbeute wesent-
lich schwicher war (z. B. bei 637 A H,": 0,03, H*: 0,10
bezogen auf H,": 1,00).

Aus mehreren Messungen mit Spektrallinien im Be-
reich 783,5...807,3 A ergab sich als Grenzwellenl'énge
fiir die Bildung von H,"-Ionen der Wert (804X 1) A.
Dem entspricht ein Ionisierungspotential von (15,42
+0,02) eV, in Ubereinstimmung mit dem bisher be-
kannten, spektroskopisch ermittelten Wert und den
MeRergebnissen der Elektronenstofl-Ionisierung 4.
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mena and the Properties of Gaseous lons, Academic Press
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